tel. 799 333 666

P R D IJ E KT biuro@dele.com.pl

DELE Projekt Dariusz Zaleski
al. Niepodlegtosci 780/7
81-805 Sopot

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WARUNKOW
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Nazwa opracowania Przebudowa i remont pracowni RTG oraz
gabinetow lekarskich

Adres obiektu ul. Wojska Polskiego 6,
83-110 Tczew

Inwestor Szpitale Tczewskie S.A.
ul. 30 Stycznia 57/58, 83-110 Tczew

Opracowat mgr inz. Dariusz Zaleski podpis
upr. bud. nr POM/0198/PWOE/11

Data kwiecien 2014

Nr projektu 1415

CPV
GRUPA-45310000-0-ROBOTY BUDOWLANE
KLASA-45310000-3-INSTALACJE ELEKTRYCZNE
KATEGORIE:
45315700-5-INSTALACJA ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH
45311000-0-ROBOTY W ZAKRESIE UKLADANIA PRZEWODOW
45311200-2-INSTALACJA OPRAW OSWIETLENIOWYCH



DELE Projekt Dariusz Zaleski

SPIS ZAWARTOSCI

(074 =T 0T cT0 ] I - NN 3
1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgCeg0......ccceeeereeeerrrrerrrerrrrnnnnnaeenns 3
O .= To [ 410 A ) TSR 3
1.3, ZaKres StOSOWANIA ST ....oiiiiiieieeiie it ee e e et e e e e e e e e e e e e e e e e s s eeeeenee e eeees 3
1.4, Zakres robot objetyCh ST .......ooviiiiiiiii e 3
1.5. Okreslenia podstawowe, defiNiCie .........cooeeiiiiiiiiiiiiii e 4
1.6. Ogolne wymagania dotyczgce robOt ..........cccvevieiiiiiiiiiieeeeee e 5
1.7.  Dokumentacja robot MoNtazowWyCh.............cccviiiiiiiiiii 8
2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW ... 8
2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce whasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i
RSy r=To (011> o - P EUURRURRRR 8
2.2. ROAZAje MAtEriatOW........ccuuiiiiiii i 10
2.3.  Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych .................. 14
2.4. Warunki przechowywania materialtdbw do montazu instalacji elektrycznych .... 15
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI .......ccccovvveeiiiiiiiieaeans 15
3.1. Ogodlne wymagania dotyCzZaCe SPrZE€tU.........ccceeeiiieiiiicciiiiieiieiier e e e e e eeeae e 15
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU | SKEADOWANIA ..ot 15
4.1. 0Ogolne wymagania dotyczgce tranSPOrtU.............cooeevieeicivvviiiiieiiieiee e e eeeeaeens 15
4.2, Transport MateriaOW..........cccuviiiiiiiiiiiiee e a e 16
4.3.  Skladowanie MateriatOW ...........ccooiiuiiiiiieiiiiiiiiiee e 16
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT .....ooviiiiiecieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 16
5.1. 0Ogoblne zasady wykonania robot ............ccceeeeiiiiiiiiii e 16
5.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektryCznyCh ...........ccccciiiiiiiiiiiiiii e, 17
5.3.  Montaz rozdzielnic elektryCznyCh .............iiiiiiiiiiiiice e 18
5.4. Montaz przewoddw instalacji elektrycznych ...........ccciiiiiii e, 19
5.5. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
(oo o101 31101 2 PP PRSP 20
5.6. Instalacja potgczen WYrOWNAWCZYCR ........uueiiiieiiiieciiieeeeiece e 20
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...ttt et ee ettt saene s saenenne s 21
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$Ci robOt...........ccccuiviiiiiiiieeicee e, 21
6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami ........... 25
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT .....ccovveviveiecieeen 25
7.1. Ogoblne zasady przedmiaru i 0bmiaru............cccccciiiiiiiiiiiiee e 25
7.2. Szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalaciji
=11 Y o = USSP 26
8. (0]n]=] (073 T0] =0 LSS 26
8.1. 0Ogolne zasady 0dbioru robOt ..........cceviiiiiieiiiei e 26
8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych .........cccccoeeeeiiiiiiiniiinnn, 28
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT ...ttt 29
9.1. 0Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robot...........ccccceeeeeieeeeenn.n. 29
9.2. Zasady rozliczenia i ptatNOSCi.........ccooiiiiiiiiiiieee e 29
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA .....oooiiiiiiitit ettt e et e e e e e snraaee e e e s annnnaeaeeees 30
10.1. N[ 1 PSSP 30
10.2. USTAWY ettt e e e e e et e e e e e e e et e e e et eeeaa e aeee 33
10.3. {04 010] 4= (o 1.1 o 1= VS 33
10.4. INNe doKUMENLY i INSITUKCIE ...uuiii e 33




DELE Projekt Dariusz Zaleski

CZESC OGOLNA
1.1 Nazwa nadana zamoOwieniu przez zamawiaj gcego

Przebudowa i remont pracowni RTG oraz gabinetéw lek  arskich.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z prefabrykacja i montazem rozdzielnic elektrycznych niskiego napiecia, uktadaniem i
montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewodéw, montaz osprzetu i opraw) w
obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje robot
elektrycznych stabopradowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegblowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji rob6t, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robét.

Odstepstwa od wymagah podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda
spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlanej.

1.4. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét
zwigzanych z:

— uktadaniem kabli i przewodéw elektrycznych, w tym szynoprzewodéw montowanych poza
rozdzielnicami,

- montazu rozdzielnic elektrycznych
— montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikbw energii elektrycznej,
wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektéw

budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét
zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podifoza (w szczeg6lnosci roboty
murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.), oraz montazu
wyposazenia rozdzielnicy

— utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentaciji,

— ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych),
utatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodéw,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodéw,
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— zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatéw i urzadzen rozdzielnicy w sposob i w miejscu
zgodnym z dokumentacjg techniczna,

— dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu materiatéw
oraz $rodkéw wg dokumentacji technicznej,

— wykonaniem wewnetrznych potgczen ochronnych oraz potgczen ochronnych konstrukcji pomiedzy
poszczegblnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgcg obiektu,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw rozdzielnicy
zawartych w dokumentacji,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji elektryczne;.

1.5. Okre slenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami:
Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub
dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdéw oznaczania, metod badan
i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan
dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodno $ci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodno s$ci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfikujaca),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjag techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czesé czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w
celu wyrébwnania potencjalu.

Kable i przewody - materialy stuzagce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespot materiatdw dodatkowych, stosowanych przy

uktadaniu przewoddw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéw réwnolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatdw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaty i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— kanaty podtogowe,

— systemy mocujgce,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, zigczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
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Odbiorniki energii elektrycznej  — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii (Swiatlo, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronno $ci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa o swietleniowa ( elektryczna) — kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i potgczenia
z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet $wiatta, ochrony zrédet Swiatta przed wplywami
zewnetrznymi i ochrony $srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta Swiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametrow swietlnych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wkasciwe umiejscowienie
i bezpieczng wymiane zrédel Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu
pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet swiatta w formie
: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zesp6t aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej w bloki
funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzgdzen elektrycznych przed skutkami zwar¢ i
przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwoddéw instalacji

elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb
moze spetnia¢ nastepujgce funkcje: zmiany napiecia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania,
pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Stopie A ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegblnie wody) i gazow, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposa zenie rozdzielnicy elektrycznej — zespét aparatury i systeméw potgczen wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.
Obwadd instalacji elektrycznej — zesp6t elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédiem

energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspélnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potaczonych przewoddéw elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego wchodza przewody
pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,

rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).
Przygotowanie podto za - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu

instalacyjnego, urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodoéw
majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

— Wiercenie wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— Kucie kucie bruzd i wnek,

— Osadzanie osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montazu montaz uchwytéw do rur i przewodow,

— Montaz montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodéw,
— Montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— Oczyszczenie oczyszczenie podioza — przygotowanie do klejenia.

1.6. Ogdlne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wsp6trzedne
punktow gtéwnych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do

chwili odbioru koncowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.
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Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czes¢ graficzng, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektows:

1 dostarczong przez Zamawiajgcego,
1 sporzadzong przez Wykonawce.

Zgodno $¢ robét z dokumentacj g projektow gi ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig zalgczniki do umowy, a wymagania wyszczegodlnione w choc¢by jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0g6lnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiarow sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg lub ST i majg wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robat.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowna.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci
dla 0s6b lub wiasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpo zarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzeh w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikbw oraz bedzie z nimi wspotpracowal, dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢é za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajagcego.

Ograniczenie obci gzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie gruntu,
materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
nadzoru.

Bezpiecze Astwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczego6lnosci wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymaganh okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzgdowej, ktére sag w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Np. rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.
U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb
ciaggty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.
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1.7. Dokumentacja rob6t monta zowych

Dokumentacje robdt montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robé6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
Z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzgadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow,

— protokoly odbioréw czesciowych, koncowych oraz rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu z
zalgczonymi protokotami z badanh kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
— Dz. U. z2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Montaz element6w instalacji elektrycznej nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegOtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatbw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia whasciwosci i wymogéw technicznych zalozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

— spehniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1 Ogolne wymagania dotycz gce wia $ciwo $ci materiatdéw, ich
pozyskiwania i sktadowania

Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyj nych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegoélowe informacje dotyczgce, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetniajg wymagania ST w czasie postepu robét.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi.
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Pozyskiwanie masowych materiatéw pochodzenia miejsc owego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatléw z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
zloza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatbw do rob6t, chyba ze postanowienia ogélne lub szczeg6towe
warunkéw umowy stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkiad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom jako s$ciowym

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skliadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwos¢ do robot i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Wariantowe stosowanie materiatdow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ zastosowania roznych rodzajéw
materialtdw do wykonywania poszczegélnych elementéw robét Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materialu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczehstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobOdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,
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— wydat oswiadczenie, Zze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej, prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyklady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczeg6lnie albumy producentéw lub
specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, ktére mogg by¢
wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem
instalacji elektrycznej); spelniajg role zabezpieczajacg przed dotykiem elementéw pod napieciem, sg
elementem tgczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat
obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg
prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym
obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow obuddw, ktére wymieniane sg jako marka
referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegllne elementy obudowy (lub cata
obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytwaérce deklaracje
zgodnosci. Wymagania ogdlne dotyczgce pustych obuddw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych
podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (V).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzgdzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczace metod tgczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg
potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy skladowe. Wszelkie
zaczepy, ucha oraz wzmochienia transportowe montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta obudéw.
Nalezy stosowac¢ wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzgdek wewnatrz
rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowac
odpowiednie zabezpieczanie elementow po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyr6znia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.

2.2.2. Wyposa zenie wewn etrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadajg nadany przez wytwoérce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje
zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére
wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub plyty zabudowy, szyn lub
belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Potagczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywac¢ za pomocg: szyn poprzez zaciski szynowe,
szyn elastycznych, zaciskéw przytaczeniowych lub przewodéw. Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mm?®
nalezy pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4 mm’ nalezy montowaé koncowki kablowe wg
instrukcji producenta.

2.2.3. Elementy mocuj ace rozdzielnice
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Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdzié czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate
techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:
— zabetonowanie w podiozu lub Scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

— osadzenie w podiozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),

— przykrecenie za pomoca materiatdw zlgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukciji
wsporczej.

2.2.4. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaly izolacje wg wymogéw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materialy przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba zyt. 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a
przekroje zyt: 16 do 1000 mma2,

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtoka ochronng do ukladania na
stale, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do poditoza lub uktadanych na linkach nosnych, a
takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od
wymogow, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mmz?, przy czym zasilanie
energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm2,

Jako materialy przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10
mm? nalezy stosowac¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujgcych duze
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby
odbiornikéw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikéw lub opraw oswietleniowych
zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodzace szynoprzewodéw mozna stosowa¢ miedz i aluminium (aluminium pokryte
niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w obudowie o okreslonym stopniu
ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.5. Osprzetinstalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony kraw edzi — w przypadku podzialu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy przejsciach przez
Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody ukladane
bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).
Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementdéw instalacji elektrycznej. Pozwalajg na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich
budowac¢ skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne  wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe
oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie
rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg
zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych
os6b. Systemy koryt metalowych posiadajg tgczniki tukowe, umozliwiajace plynne uktadanie kabli
sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyh).

Kanaly i listwy instalacyjne  wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub
jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ Scienne,
przypodtogowe, sufitowe, podiogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C.
Wymiary kanatéw i listew sg zr6znicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich
szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaly o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody
wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciggach
réwnoleglych we wspdélnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego réznych sieci przy
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wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy przyjg¢ wg zalecen producenta i zaleceh normy.
Kanaly pionowe o wymiarach — wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i 0
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatéw i
listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy
wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i staboprgdowe, elementy sieci
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprz etem (rozgafezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gidwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane
przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe
powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na
wytrzymatosé, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie
podtaczenia silnikbw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywa¢ przy uzyciu
rur stalowych. Dobér $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodoéw
wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspélnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢
gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; srednice typowglch rur gtadkich: od g 16 do @
63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm®) natomiast srednice typowych
rur karbowanych: od g 16 do g 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga byc¢
gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od g 13 do @ 42 mm, $rednice
typowych rur karbowanych gietkich: od g 7 do g 48 mm i sztywnych od g 16 do g 50 mm. Dla
estetycznego zamaskowania kabli i przewodoéw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony
kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podtogowe poziome o0 wymiarach — szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z
tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub pelne. Osprzet kanatow podiogowych
stanowig elementy ulatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podiogowe punkty aktywacyjne
(wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu
podtynkowego, z pierscieniem g 45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanatéw podiogowych moze
odbywa¢ sie w podkfadzie betonowym, warstwie wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do
115 mm — z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej géry kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub
podniesionych.

2.2.6. Systemy mocuj ace przewody, kable, instalacje wi gzkowe i osprz et

Koryta i drabiny kablowe — metalowe perforowane lub peine mocowane do stropu wilasciwego badz
elementéw $cian nosnych, z pokrywami lub bez
Uchwyty do mocowania kabli i przewodow — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym

lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg by¢ wykonane takze z
metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych  — wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne  mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i
lacznikéw instalacyjnych, wystepujg jako taczgce, przelotowe, odgalezne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatldw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg
szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dob6r typu puszki
uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki
natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podiogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki
muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa g 60 mm, sufitowa lub
koncowa g 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa g 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyly do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd
i tacznikdéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéw” i /
lub wkretow.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materialdbw dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich
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zastosowanie utatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytaczanie przewodéw do
instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe
izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaty osprz et — utatwia montaz i zwieksza bezpieczehnstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup

materialdw: oznaczniki przewodow, diawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.7. Sprzetinstalacyjn y

taczniki ogbélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

¢ taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach g 60 mm za
pomocg wkretéw lub ,pazurkéw”.

* taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
podtozu (Scianie) za pomocg wkretéw lub przyklejane.
. Zazg:iski do tgczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5
mm°©.
Obudowy tgcznikéw powinny byé wykonane z materialdw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.
* Podstawowe dane techniczne:
— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
— prad znamionowy: do 10 A,
— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,
Gniazda wtykowe
Gniazda wtykowe og6lnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:
¢ Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane
do instalowania w puszkach g 60 mm za pomocg wkretow lub ,pazurkéw”.

¢ Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny
i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewodow, w tym do
podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewoddw winny umozliwia¢é wprowadzenie przewodoéw o przekroju od 1,5+6,0
mm?® w zaleznoéci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

Sprz et o $wietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia, zawierajgcego co

najmniej:

— dobér opraw i zrédet Swiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

— plan instalacji zasilajgcej oprawy,

— obliczenie rozkladu natezenia oswietlenia oraz spadkdw napiecia i obcigzen,

— zasady konserwacji i eksploataciji instalacji o$wietleniowe;j.

13



DELE Projekt Dariusz Zaleski

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentdow, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkéw srodowiskowych — wystepuja w czterech klasach ochronnosci
przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, |, 11, Il

Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy
czym przekréj przewodéw utozonych na state nie moze byé mniejszy od 1 mm? a napiecie izolacji nie
moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody ukfadane sg w rurkach stalowych lub otworach
prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta Swiatta:
— do zarowek,

— do lamp fluorescencyjnych (Swietléwek),

— do lamp rteciowych wysokopreznych,

— do lamp sodowych,

— do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedgcych pod napieciem oraz
przedostawaniem sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce oznaczenie zwigzane
ze stopniami ochrony:

- zwykia IP 20

— zamknieta IP 4X

— pyloodporna  IP 5X

—  pyloszczelna IP 6X

—  kroploodporna IP X1

— deszczodporna IP X3

—  bryzgoodporna IP X4

—  strugoodporna IP X5

— wodoodporna IP X7

— wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza sie , ze dobrana oprawa oswietleniowa jednoczesnie spetnia wymagania dotyczace
ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawg
pyloszczelng i bryzgoodporng w czesci, gdzie znajduje sie lampa oraz zwyklg i deszczodporng w czesci,
gdzie znajduje sie osprzet stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymag ochronny dla opraw drogowych) .
Sprz et do innych instalacji
Nalezy stosowac nastepujacy sprzet do instalacji:
— przyzywowej (dzwonki, gongi),

2.3. Warunki przyj ecia na budow e materiatow do robot
monta zowych
Wyroby do robdt montazowych i prefabrykacji mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce
warunki:
— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej ST,
— sg witasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez
karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyroboéw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobéw i materialtbw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatdw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
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2.4, Warunki przechowywania materiatdbw do monta  zu
instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegélnosci kable i przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach
(oznaczenie ,K"), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggto$¢ zyt, przekrgj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy
chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

Spawanie powinno odbywaé sie przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubosci
materiatdbw uzytych na poszczegélne elementy obudowy, dla tgczenia elementéw miedzianych nalezy
stosowac spawanie gazowe lub tukowe w ostonie gazowe].

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw wskazaniom zawartym w ST, programie
zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniatl normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji technologicznych oswietlenia i gniazd wtyczkowych
pomieszczen winien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu
gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robét:

= samochdd dostawczy,

= zuraw samochodowy

= rusztowania,

= elektronarzedzia,

= spawarka transformatorowa,

= obcinarka do przewodow i inny drobny sprzet do rob6t elektrycznych.

4, WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU | SKEADOWANIA
4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeh na osie mogg by¢ dopuszczone przez
whasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezagco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu materiatow ze skladu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowa¢ ostroznos¢ aby
nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu
wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotéw w sposOb zapobiegajacy ich
uszkodzeniu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:
= samochodu dostawczego,
= rusztowania przenosnego,

Zaleca sie dostarczenie urzgdzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Duze
rozdzielnice nalezy przygotowa¢ do transportu dzielagc na elementy o wadze umozliwiajgcej tatwe
dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowac¢ opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

4.3. Sktadowanie materiatow

Gospodarke materialami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne
roboty instalacyjno - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki
materiatowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce rob6t lub
przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj rob6t w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposo6b
skladowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materialtdw powinny by¢
dostosowane do rodzaju materiatdbw. Materialy np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy
skladowa¢ w wigzkach w pozycji stojgcej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie
na bebnach. Dopuszcza sie skladowanie krétkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

Zaleca sie skladowanie zestawdw montazowych z tasm i rur w pomieszczeniach o temperaturze nie
przekraczajacej + 20°C.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umow g lub kontraktem oraz za
jako$¢ zastosowanych materialdw i wykonywanych robét, za ich zgodno 8¢ z dokumentacj g
projektow @, wymaganiami ST, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementow rob6t okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora
nadzoru.
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Nastepstwa  jakiegokolwiek  bledu  spowodowanego przez  Wykonawce w  wytyczeniu
i wykonywaniu robét zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materiatéw i elemen-téw robét bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, doku-mentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce realizacji rob6t beda wykonywane przez Wy-konawce nie pdzniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania roboét. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Przed rozpocz eciem robot wykonawca opracuje:

— projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sklada¢ sie z czesci opisowej i
graficznej,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
— projekt organizacji budowy,

— projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub elementéw
konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub masie).

5.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy
wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogéw nalezg: stopien ochrony, ilos¢ wolnego
miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajagce;,
miejsce zasilania i odptywéw oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane
nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest zatgcznikiem do dokumentaciji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z
inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna
pomingé.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokonaé
mocowania i potgczen aparatow i urzgdzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych ukiadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ Kkarte technologiczng dla
prefabrykaciji, stanowi ona zatgcznik do protok6tu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do
wymaganych cech obudowy, a w szczegdInosci:

— stopien ochronnoéci,

— wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na spos6b montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna, wnekowa

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: sredniego napiecia, niskiego napiecia, staboprgdowa,
— spos6b zasilania i odptywu: ,o0d gory” lub ,od dotu”,

— typ przytgczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przylgczenie bezposrednie,

— spos6b mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe,
szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagahn normy PN-EN 60439-
2:2004,

— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

— sposOb zabezpieczenia przed dostepem o0s6b nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-
EN 60439-3:2004,

— kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletnos¢ i prawidtlowos$¢ opisdw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujgce sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,
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— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢é wykonane w sposob czytelny najlepiej
przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych aparatéw i osprzetu,

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowa¢ sie kieszen przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spetniajg, mozna wyrdzni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mogg
by¢ wykonane jako: gléwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe,
pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na spos6b montazu rozrdznia sie nastepujace typy:
— wolnostojace,

— przyscienne,

— wiszgce (nascienne),

— wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowg
IEC-439-1). Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z
WW. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi
norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogoélnodostepnych musi
spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcg
przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwosé kontaktu bezposredniego z elementami
pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu
elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na
ewentualng rozbudowe ukladu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy
pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca).

Spos6b rozmieszczenia montowanego wewngtrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w ramach
dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny byé
wykonane minimum w Il klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki
izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowa¢ sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z
nazwg rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien byé przymocowany w sposéb
trwaty.

5.3. Monta z rozdzielnic elektrycznych

Zakres robét obejmuije:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— trasowanie,

— wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, $cianach lub podtozach,

— osadzenie kolkobw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikbw wraz z
zabetonowaniem,
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montaz wraz z regulacja mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki,
klamki, zamki, pokrywy),

podtagczenie uziemienia,

sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegélnosci zachowania minimalnych
szerokosci przejsé i drog ewakuacyjnych,

sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

przeprowadzenie préb i badan.

Przy podiagczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable

odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli
odptywowych.

5.4. Monta z przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robét obejmuije:

przemieszczenie w strefie montazowej,
zlozenie na miejscu montazu wg projektu,
wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze og6lnobudowlanym jak: kucie bruzd w poditozu, przekucia $cian
i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie slepych
otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworéw w sufitach, $cianach lub podiozach,

osadzenie kolkébw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakow wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podfozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow (pkt
2.2.2),

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie
ich uktadania. Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej
Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

laczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu zlgczek (lub przez
kielichowanie),

puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

wcigganie do rur instalacyjnych i kanatléw zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wciggania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. W przypadku tatwosci wciggania kabli i
przewodoéw, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg byé
utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, lub normami
(PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami albo cyframi, w przypadku
braku takich wytycznych),
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— roboty o charakterze ogoélnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa $cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢é kanatow
instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.5. Monta z opraw o swietleniowych i sprz etu instalacyjnego,
urzgdzen i odbiornikéw

energii elektrycznej
Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie rob6t, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej montowanego na $cianach.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidlowos¢ potgczen.
Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbioréw
1-fazowych.
Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymatosé na wycigganie wtyczki i gniazda.
Gniazda wtykowe i wylgczniki nalezy instalowaé w spos6b nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.
W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.
Polozenie wylgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu byto
jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u
gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki sposob, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
Przewéd ochronny bedacy zylg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedacg kombinacja
barwy zielonej i zéttej.
Typy opraw, trasy przewoddéw oraz spos6b ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.

5.6. Instalacja pot gczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykona¢ instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta skltada sie z potgczenia wyréwnawczego:
glébwnego (gtébwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewdd
wyréwnawczy.

Polgczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe nalezy wybra¢ faczac przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalaciji.

Polaczenia wyréwnawcze giéwne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj.na parterze.

Do gidéwnej szyny uziemiajacej podigczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajgc je do wspblnego punktu — gtéwnej szyny uziemiajgce;.

W przypadku niemozno$ci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi,
nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potagczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody o$wietleniowe
nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji
piorunochronne;j.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét

Program zapewnienia jako $ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru, zamierzonego sposobu wykonania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowych i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:
- organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczeg6linych elementow
robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposéb i forme przekazywania tych informaciji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6inych elementéw robot.

Zasady kontroli jako $ci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajagc w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialbw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej i ST.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczenh laboratoryjnych Wykonawcy w
celu ich inspekciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie
na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci
je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw i rob6t ponosi
Wykonawca.

Pobieranie probek
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Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢é z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora

nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

Raporty z bada n
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatdbw u zrédia ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli
zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materialdbw i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powt6rnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
rob6t z dokumentacjag projektowg i ST. W takim przypadku, catkowite koszty powt6érnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych
przepis6w i informaciji o ich istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Norma lub

4. aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

5. znajduja sie w wykazie wyrobdéw, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane, kazda ich partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jedno-znaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

w
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Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do kohnca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczehstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegoélnosci:

« date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

« date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

» uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robdt,

« terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

» przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

» daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

« zgloszenia i daty odbior6w robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

« dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

« dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,

» wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
* inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

[2] Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z

elementdéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w
kosztorysie lub w ST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
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uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomonta zowych bada n kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nale zy wykona € sprawdzenia odbiorcze skiadaj gce sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegaj gcych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— napis6éw informacyjno-ostrzegawczych,

— dzialania przyrzgdéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii elektrycznej),
— dzialania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikow,

— stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedéw tgcznikdw,

— stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

— stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

— stanu ochrony przeciwporazeniowej,

— stanu urzadzen wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,

— schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

— stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

— stanu kanatdw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodoéw,
stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodéw wystepujacych w danej instalaciji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,
— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolaciji,

Dla uktadéw sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg na:

— pomiarach rezystanciji izolacji,
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— sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,
— zbadaniu przyrzgddéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (analizatory sieci),
— zbadaniu wartosci nastawczych wytgcznikéw, przekaznikéw termicznych, przekaznikéw réznicowo
pradowych, itp.
Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegdélnych obwodoéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy
dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.2. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami i
materiatami

Wszystkie materialy, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialty nie spetniajgce wymagan zostaly wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nhiemajaca
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong
jakosé.

1. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacijg projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci rob6t podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane
zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie
przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie.

Zasady okreslania ilosci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach
oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i
kosztorysowejprzedmiarze robot.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robét.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w sposob ciaglty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.
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7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot
monta zowych instalacji elektrycznej

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentacji i tak:

— dlarozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

— dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla przewodow, kabli, rur, listew: m, kpl.

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodoéw: szt., kpl., m,
— dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzgdzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

W specyfikacji technicznej szczegoélowej dla rob6t m ontazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali € inne szczegb6towe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot

W szczeg6lnosci mozna przyjg¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naklady
rzeczowe dla odpowiednich robdét.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t

Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustaleh odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi przewodéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,
¢) odbiorowi czesciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
€) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
odbiorowi pogwarancyjnemupo uptywie okresu gwaranc;.

Odbiér rob6t zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych rob6t
oraz ilosci tych rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru tego
dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie dla zakresu rob6t okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.
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Odbiér ostateczny (ko rcowy)

» Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robé6t uzupetniajgcych w
poszczegdélnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

»  Dokumenty do odbioru ostatecznego (ko  ncowe)

Podstawowym dokumentem jest protok6t odbioru ostatecznego robdét, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajgcych,

4. protokoty odbioréw czesciowych,

5. recepty i ustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

7. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw, certyfikaty na znak

bezpieczenstwa,

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom
urzadzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robo6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.
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Odbiér pogwarancyjnypo uptywie okresu r  ekojmi i gwarancji

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét

zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancjigwarancyjnym i rekojmi.
Odbidér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie

oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Zasady odbioru ostatecznego

robot”.

8.2. Warunki odbioru instalacji i urz  gdzen zasilaj gcych

8.2.1. Odbior miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majgcych wplyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
— wykonanie i montaz konstrukciji,

— ustawienie na  stanowiskach  aparatow, urzgdzen, dlawikéw, baterii  kondensatoréw
Z przynalezng do stosowania aparaturg,

— ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,
— ustawienie rozdzielnicy,
— obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,

— przygotowanie podioza do montazu kabli i przewodéw, tgcznikéw, gniazd, opraw oswietleniowych,
urzgdzen i odbiornikbéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktérej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia rob6t instalacji elektrycznej np. zasilanie

pomp.
8.2.2. Odbior czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementéw urzgdzen,
ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidiowos¢é montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
— sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,
— fundamentéw, uzioméw fundamentowych i przepustéw umieszczonych w fundamentach
8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— izolacji torow gtéwnych,

— izolacji torbw pomocniczych,

— dzialania funkcjonalnego obwoddéw pomocniczych,

— dzialania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp.,

— instalacji ochronnej.

— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalaciji,

— dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napigciem probierczym wykonuje sie
tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy rozliczenia robot

Podstawg ptfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i
przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowac:
* robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

e wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

« wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
» koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
« podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wylgczeniem podatku VAT.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatno  Sci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robét
obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty

instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie
robo4t na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuije),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostalosci, resztek i odpadéw materiatbw w spos6b podany w specyfikacji technicznej
szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych
do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga
by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw
montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m,
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nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczeg6towej) ST robét w zakresie
instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie
izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkdéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalno$¢ prgdowa diugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia
i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenhstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wyitgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)
Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cziowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i zakonczeh zyt przewodoéw oraz ogodlne
zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cziowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes$¢ 1: Zasady, wymagania i
badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Czes¢ 1:
Wymagania ogélne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytagczeniowe i przewody posredniczgce.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wyigczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddéw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wyigczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes¢ 1: Wylgczniki do obwoddéw prgdu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wyigczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddw prgdu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki  r6znicowoprgdowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpragdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes$¢ 1: Postanowienia ogélne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

31



DELE Projekt Dariusz Zaleski

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki r6znicowoprgdowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym
do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes$¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i ukilady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i ukilady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjn;/. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewodéw
o przekrojach do 50 mm*. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjngl. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewodow
o przekrojach do 50 mm*. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i 230 V i prady
znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w peinym i niepelnym zakresie
badan typu

PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2: Wymagania dotyczgce przewodow szynowych
PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczgce niskonapieciowych

rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez
osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczgce zestawdw przeznaczonych
do instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 4: Wymagania dotyczagce zestawOw przeznaczonych
do instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5: Wymagania szczeg6towe dotyczace zestawdw
napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogoélnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice
szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym. Ochrona
przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004
Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdlne
PN-EN 50300:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Og6lne wymagania dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic
tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U)
Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogélne
PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach wyladowania
lukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000
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Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1)

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze
PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zmianami).

10.3. Rozporz gdzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehnstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004
r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie 1, OWEOB Promocja — 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997
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